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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytmdéw komputerowych oraz sposobow ich
przedstawiania i analizowania. Poznanie standardowych algorytmoéw przetwarzania duzych ilosci
danych: przeszukiwania, agregowania i sortowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspolnych dla wigkszosci jezykow
algorytmicznych: typoéw, zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow. Zapoznanie si¢ z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych
struktur danych: lista, stosem, kolejka, drzewem.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++,
oraz postugiwania si¢ wybranymi srodowiskami programistycznymi w celu usprawnienia
procesow edycji, kompilacji i testowania wieloplikowych projektow programistycznych.

C4 Uaktualnienie i ujednolicenie wiedzy z zakresu technologii informacyjnych oraz doskonalenie
umiejetnosci w zakresie zaawansowanego ich wykorzystywania w pracy zawodowej inzyniera.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01

PEU W02

PEU_WO03

Posiada podstawowa wiedzg na temat nowoczesnych jezykow i paradygmatow
programowania. Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematow
blokowych. Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania
danych.

Zna sktadnig i typowe konstrukcje programowania strukturalnego i proceduralnego w
jezyku C lub C++. Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamigci, arytmetyki
wskaznikéw oraz dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobow. Posiada wiedze na
temat wybranych dynamicznych i ztozonych struktur danych.

Zna narzedzia programistyczne, technologie informatyczne oraz pakiety
oprogramowania uzytkowego wspomagajace prace informatyka.

Z zakresu umiejetnoSci:

PEU UO1

PEU U02

PEU U03

PEU U04

PEU_UO5

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego. Potrafi skonstruowaé rozwia-
zanie prostych zadan programistycznych wymagajacych uzycia kilku rozgalezien, petli
lub rekurencji.

Umie poprawnie strukturalizowaé kod oraz dane programu w jezyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego. Umie zdefiniowaé funkcje
oraz dobraé¢ sposdb przekazywania parametréw wejsciowych i wyniku dziatania funkcji.
Potrafi definiowac, inicjalizowaé oraz przetwarza¢ podstawowe reprezentacje danych:
tablice, tancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

pamiecig wykorzystywang przez program. Potrafi zaprojektowac i oprogramowac zestaw
funkcji ukrywajacych szczegdty implementacyjne wybranych zlozonych i dynamicznych
struktur danych. Potrafi oprogramowaé operacje przechowywania danych w pamigci
trwalej wykorzystujac strumienie plikowe.

Umie wykorzysta¢ zintegrowane s$rodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jednowatkowych programéw konsolowych.

Posiada umiejetnosci w zakresie efektywnego wykorzystywania oprogramowania typu
,Office” do tworzenia dokumentacji o zlozonej strukturze, arkuszy kalkulacyjnych
automatyzujacych wykonywanie obliczen inzynierskich oraz oprogramowania wlasnych
funkcji lub makr.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklad godzin

Wyl

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Dominujace paradygmaty programowania.
Jezyk schematoéw blokowych. Etapy i narzedzia wykorzystywane podczas tworzenia
oprogramowania. Standardy jezykow programowania. Ogolna struktura programu w
jezyku C lub C++. Przyktady kodow zrédlowych programow konsolowych oraz
podstawowe konstrukcje programowe.

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danych i zakresy ich wartosci. Zmienne
programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie wartosci. Zasieg widocznosci
identyfikatoréw. Klasy pamieci. Identyfikatory typéw (typedef). Operatory i
wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Obliczanie warto$ci wyrazen
algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.

Podstawowe operacje wejscia/wyjscia oraz dialog z uzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane wejscie i wyjscie z wykorzystaniem standardowych
bibliotek <stdio.h> <iostream>.




Wy3

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i wyboru. Sterowanie wykonaniem
programu, skladanie i zagniezdzanie instrukcji rozgaleziajacych. Przyklady
algorytméw przetwarzajacych nieduze ilosci danych (bez wykorzystania petli).
Pojecie iteracji w programie. Rodzaje petli: while, do while, for. Warunki
zakonczenia petli i zagniezdzanie petli. Instrukcje break i continue. Proste algorytmy
iteracyjne: zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremum w ciggu danych
pobieranych ze strumienia.

Wy4

Tablice w jezyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dostep do elementéw za
pomocg operatora indeksu. Operacje na tablicach z wykorzystaniem petli for. Tablice
wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.

Funkcje i procedury w jezykach programowania. Pojecia: prototypu, definicji i
wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwracanie wartosci funkcji. Jawne
przekazywanie danych przez liste argumentow. Przekazywanie argumentow przez
warto$¢ i przez referencje. Argumenty domniemane. Funkcje przeciazone. Funkcje
inline. Funkcje rekurencyjne.

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskaznikdw.

Zwigzek pomigdzy wskaznikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentow funkcji przez adres. Funkcje
standardowe operujace bezposrednio na pamigci: biblioteka <mem.h> (memset,
memcpy, memcmp, memmove, itp.)

Tablicowa reprezentacja tekstow w jezyku C/C++. Standardowe funkcje tancuchowe
z biblioteki <string.h> (strcpy, strcmp, streat, strlen, itd.)

Przyktady whasnych funkcji przetwarzajacych dane tekstowe.

Kolokwium poléwkowe (formujace)
Specyfikacja programu, testowanie, obstuga btedéw, dokumentowanie.

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszukiwanie binarne i sortowanie tablic.

Wyl0

Typ strukturalny - pojecie struktury w jezyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagniezdzanie typéw ztozonych (struktur i
tablic). Przyklad prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w postaci tablic
struktur.

Wyll

Obstuga plikéw zewnetrznych. Pliki o dostepie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikowych. Standardowe funkcje do
obstugi plikow z biblioteki <stdio.h>. Wejscie i wyjscie dla znakow, tancuchow i
danych formatowanych. Wejscie i wyjscie blokowe (binarne). Standardy
eksportowania/importowania plikow tekstowo-numerycznych umozliwiajace
wymiane danych pomiedzy programami w jezyku C/C++ a popularnymi pakietami
biurowymi.

Wyl2

Dynamiczne przydzielanie pamigci. Alokacja i zwalnianie pamigci przydzielonej
dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, operatory new i delete). Kontrola zajetosci
sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tablic oraz tancuchow znakoéw o
zadawanej wielkosci.

Wyl3

Ztozone struktury wskaznikowe. Tablica wskaznikéw na zmienne proste, tablica
wskaznikéw na tablice o statej wielkosci, dynamiczna tablica wskaznikow na
dynamiczne tancuchy. Wskazniki na funkcje. Funkcja gsort.

Wyl4

Zintegrowane pakiety biurowe. Mozliwo$ci zaawansowanego przetwarzania
dokumentow tekstowych i danych w postaci arkuszy kalkulacyjnych, poprzez
samodzielne programowanie nowych funkcji 1 makr.

Wyl5

Repetytorium oraz kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30




Forma zaje¢é — laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omowienie programu oraz organizacji zaj¢¢ laboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Zapis algorytméw za pomoca jezyka schematéow blokowych.
Konfiguracja wybranego sSrodowiska programistycznego (np. Windows/Visual
Studio lub Linux/Emacs/gcc). Przyklad programu konsolowego z uzyciem
zmiennych prostych, instrukcji przypisania oraz konsolowe operacje wejscia
wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i debugowanie programu.
Wykorzystanie zintegrowanych pakietow biurowych do sporzadzania dokumentacji
technicznej oraz sprawozdan z wykonania zadan laboratoryjnych.

3

La2

Reprezentacja danych réznego typu. Doboér typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog z uzytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa fancuchéw formatujacych zawierajacych
roznorodne sekwencje sterujace % \ ) Zapis wyrazen matematycznych w jezyku
C/C++. Zapis wyrazen logicznych (operatory logiczne)

La3

Cwiczenia z tworzeniem programdw ilustrujacych zastosowanie podstawowych
instrukcji i konstrukcji programowych jezyka C/C++: przypisania, rozgalgzienia
warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, case, break, default). Zagniezdzanie
instrukcji rozgaleziajacych.

La4

Pojecie iteracji. Rola i dobor zmiennych sterujacych oraz pomocniczych petli.
Budowanie warunkéw konca petli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie, sumowanie,
maksimum, minimum, obliczanie szeregdw). ROwnowaznos$¢ petli.

La5s

Ciag dalszy ¢wiczen z tworzeniem programow ilustrujacych zastosowanie instrukeji
petlowych (while, do while, for). Standardowe algorytmy iteracyjne: zliczania,
sumowania, szukania maksimum i minimum oraz obliczania szeregow
matematycznych.

La6

Programowanie proceduralne. Podzial zadania na podprogramy-funkcje oraz menu
sterujace. Zakres widocznosci i przestanianie identyfikatorow.

Cwiczenia z tworzeniem wlasnych funkcji. Funkcje bezparametrowe i zmienne
lokalne. Przekazywanie parametréw przez zmienne globalne. Funkcje z jawna lista
argumentoéw. Przekazywanie argumentow przez wartosé, referencje i adres.

La7

Cwiczenia z tworzeniem programow ilustrujacych wykorzystanie reprezentacji
tablicowej. Przetwarzanie tablic za pomoca petli.

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wypelnianie, poréwnywanie
elementow, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanie, dodawanie elementéw)

La8

Tablice dynamiczne (z licznikiem wykorzystywanych elementéw). Wybrane
algorytmy przetwarzania tablic: wyszukiwanie liniowe i binarne, sortowanie
babelkowe i przez wstawianie. Parametryzacja algorytmow. Dobdr sposobu
przekazywania argumentow wejsciowych oraz wynikow funkcji.

La9

Funkcje przetwarzajace teksty. Analiza funkcji z Dbiblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wlasnych funkcji przetwarzajacych tancuchy znaké w.
Dynamiczna alokacja i realokacja pamigci — tablice jednowymiarowe o zmiennym
rozmiarze. Arytmetyka wskaznikow, konwersja (rzutowanie)  wskaznikdw.
Cwiczenia z dostepu do dowolnego obszaru pamieci.

Lal0

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych przetwarzanie danych
tekstowych reprezentowanych w postaci tablicy znakow.

Dostep do zmiennych za pomoca wskaznikow. Programy wykorzystujace
dynamiczng alokacje i realokacj¢ tablic jednowymiarowych.. Debugowanie i
testowanie poprawnosci programow.

Lall

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w postaci
tablicy struktur lub tablicy wskaznikow na struktury.

Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji danych w pamigci zewnetrznej w
postaci plikow tekstowych lub binarnych.

Lal2

Strukturalna dekompozycja duzych programow oraz ztozonych reprezentacji




danych. Oméwienie i ¢wiczenia z reprezentacjg problemu
prostej bazy danych =za pomoca tablicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie danych za pomoca stownika.

Lal3

Operacje skladowania danych w pamigci zewnetrznej za pomoca strumieni
plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja danych liczbowych. Wykrywanie
bledéw operacji wej/wyj. Sterowanie polozeniem wskaznika pliku. Podstawowe
algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikéw tekstowych i binarnych. Eksport
danych numeryczno-tekstowych do programu arkusza kalkulacyjnego.

Lal4

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktury danych: listy wskaznikowe;j,
kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programow wykorzystujacych rekurencje.

Lal5

Cwiczenia z technikami zaawansowanego formatowania dokumentéw technicznych
oraz obliczen inzynierskich z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych.
Automatyzacja pracy poprzez programowanie wlasnych funkcji oraz makr.

Suma godzin

45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadanych programéw laboratoryjnych
N3. InsPEUCcje kodu wykonanych programéw przez prowadzacego laboratorium
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium z wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

W przypadku przeprowadzenia

(1/3*F3 + 2/3*F4) ocen:
F3 — z pierwszego kolokwium,
F4 — z drugiego kolokwium

PEU W01 —PEU W03 | Pisemne kolokwium na wyktadzie.

dodatkowego kolokwium w polowie
semestru, ocena F1 jest suma wazona

F2

PEU UO1 — PEU_UO5

Ocena sprawozdan dokumentujacych
wykonane ¢wiczenia laboratoryjne.
InsPEUcja kodu wykonanych
programéw z udziatem prowadzacego
laboratorium.

P =0.4*F1 + 0.6*F2, wszystkie oceny skladowe musza by¢ pozytywne
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